THERMODYNAMIQUE / Formulaire

Principes généraux

Premier principe de la thermodynamique :
Les variations d’énergie interne d’un systéme isolé sont effectuées sous forme d’échanges de travail et de

chaleur : dU = 6Q +6W

Travail élémentaire échangé pour un systéme compressible :
+0W = -P.dV ou P est la pression exercée et dV la variation élémentaire de volume

Deuxieme principe de la thermodynamique :
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Les variations d’entropies au cours d’une transformation infinitésimale réversible s’expriment par dS = —.
T

les variations d’entropie au cours d’un processus irréversible sont toujours telles que AS>0.
L’état d’équilibre correspond a I'état d’entropie maximale : dS=0

Coefficients calorimétriques

Capacité thermique
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Formule de REECH Cp
V= .
4
Les gaz parfaits
Caractéristiques générales
Equation d’état PV=nRT

P : pression (Pa); V : volume (m3) ; n : nombre de moles de gaz ;
T : température (K)

R constante des gaz parfaits : R =8,314 J.K'*.mol?

Energie interne U AU= Cy.dT
Enthalpie H AH= Cp.dT
Capacité calorifique a volume constant nR
CV =
y—1
Capacité calorifique a pression constante Co — nyR
Relation de MAYER Cp-Cv=nR

Expression de y
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pour un gaz diatomique
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Transformations d’un gaz parfait

Transformations définition Expression du travail Transfert thermique | Energie interne
P=cste W = - P(Vfinal = Vinitial) Q = Cp ( Tinal — Tinitial) AU = Cy (Ttinar Tinitial)
Isobare Y — cste
T
V =cste W=0 Q=Cv ( Tinal — Tinitial) AU = Cy (Tfinal'Tinitial)
Isochore P — cste
T
T=cste W = nRT. Ln Vinitial
P.V=cste ' Veina
isotherme P, Q=-W AU =0
W = nRT.Ln (M)
Pinitial
P.VY = ctse _ PrinailVrinar — PinitiatVinitia
isentropique PLY TY = cste Y — 1 Q=0 AU = Cy (Ttinar-Tinitial)
T.Vri=ctse W= AU
Les machines thermiques
Efficacité d’une machine thermique
Machine thermique w Q: Q> Efficacité Efficacité de Carnot
Moteur <0 <0 >0 -w T,
r=—o0 r=1- —
Q. T,
Réfrigérateur >0 >0 <0 _Q L
w L — )
Pompe a chaleur >0 >0 <0 _Q LY
W M= 1,

Qs : quantité de chaleur échangée avec la source froide a la température Ty

Q: : quantité de chaleur échangée avec la source chaude a la température T»




