CITISE1 S1 Mathématiques pour l’ingénieur 1 DS n°1 1h 30

Solution 1.
Solution 2.
Solution 3.
Solution 4.
Solution 5.
1. Par définition, A\B = AN B. Or, d’aprés le cours 1,5 = 1415 donc
Lag =15 = 1aly
De plus, toujours d’aprés le cours, 15 = 1 — 1 donc
Tap=Ta(1—1p)=T14—141p
2. Par définition, AAB = (AU B)\(A N B). Donc, d’apreés la question 1.
laas =1aus —Laulans
Or, toujours d’apreés le cours, laup =14+ 1 —1alg et 1yng =14l donc
Laap=1a+1p—1alp—(la+1p—14lp)lalp
laap=1a+1p —1alp —1alalp — Iplalp + 1alplslp
Comme 1414 =14 et 1gllg = 15, on conclut
Iaap =14 +1p —141p — 14l —1plp+14lp =14 +1p — 21 41p
Solution 6.
1. Soit p € N* ethN*.OnalSpd0n00<%Sletdeméme,0<$§1. Onendéduit0<;1)+$§2.
Ainsi, 'ensemble X = {]1) + é,p eN* g€ N*} est minoré par 0 et majoré par 2.

2. On peut déja remarquer que I’ensemble X est une partie non vide de R. Comme X est minoré, il admet
donc une borne inférieure. De méme, comme X est majorée, il admet une borne supérieure.
a) Montrons que Sup(X) = 2.
D’aprés la question 1., 2 est un majorant de X.
1 1
Or2€Xcar2:i+I (on prend p=1et g =1).

Donc Sup(X) = Max(X) = 2.
b) Montrons que Inf(X) = 0.
D’aprés la question 1., 0 est un minorant de X.

2 2 1 1
Or pour tout n € N*, — € X car — = — + — (on prend p = g = n).
n n n o n

Et lim 2 =0.
n—4+oco n

Donc Inf(X) = 0.

Remarques :

2
En effet, soit m > 0. Comme lirf — =0, il existe N € N tel que pour tout n € N, si n > N alors
n—-+oo N

2 P . . e
— < m. On a donc un élément (on en a méme une infinité¢) dans X qui est strictement inférieur & m. Cela
n

prouve que m n’est pas un minorant de X. Ainsi, le plus grand des minorants de X est 0, c’est-a-dire
Inf(X) = 0.

2
On peut aussi raisonner sans utiliser la notion de limite. Soit m > 0. Il existe n € N* tel que — < n
m
(il suffit de prendre pour n un entier strictement supérieur a la partie entiére du nombre réel —) ce qui
m

2 2

donne — < m. Comme — € X on en déduit que m n’est pas un minorant de X. Ainsi, le plus grand des
n n

minorants de X est 0, ¢’est-a-dire Inf(X) = 0.
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